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Edicion genética y Laudato si':
Razdn abierta en doble direccion

Gene editing and Laudato si':
A two-way expanded reason

Este trabajo tiene como objetivo hacer
un ejercicio de interdisciplinariedad
entre la edicion genética y la teologia,
especialmente considerando la
enciclica Laudato si'. Se busca una
razon abierta en doble direccion:
genética abierta a la teologia y teologia
abierta a los conocimientos genéticos.
Para eso, en primer lugar, se analiza
como la edicion genética puede alargar
sus horizontes y dejarse interpelar

por las reflexiones de la Laudato si".

Se ofrece un paralelo sobre los diez
ejes que atraviesan la Laudato si'y

la gobernanza global de la edicion
genética. En segundo lugar, se plantea
como la teologia, conforme observada
en la Laudato si’, puede expandir aln
mas sus horizontes y enriquecerse

con las posibilidades de la edicion de
genes. Concretamente, se consideran
los seis numeros de esta carta enciclica
gue hablan directamente sobre la
genética. Posteriormente, se presentan

This paper aims to do an
interdisciplinary exercise between
gene editing and theology, especially
considering the encyclical Laudato
si’. It seeks an expanded reason in

a two-way direction: genome editing
open to theology, and theology open
to genetic knowledge. First, this
research analyses how gene editing
can broaden its horizons and allow
itself to be challenged by Laudato
si’s reflections. A parallel is drawn
between the ten axes of Laudato si’
and the global governance of gene
editing. Secondly, this work discusses
how theology, as observed in Laudato
si’, can further expand its horizons
and be enriched by the possibilities
of gene editing. Specifically, the six
numbers of this encyclical letter that
speak directly about genetics are
considered. Subsequently, some
issues related to gene editing not
covered in Laudato si’ are presented,
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algunos temas relacionados a la
edicién gendmica no contemplados en
la Laudato si’, como la desextincion

de algunas especies, uso de gene
drives en especies transmisoras de
enfermedades, edicion de genes de
animales con finalidad de trasplantes,
avances en hibridos y quimeras,
aumento de biohackers. Los resultados
de una razon abierta tanto de parte de
la edicién genética como de parte de

such as the de-extinction of some
species, the use of gene drives in
disease-transmitting species, gene
editing in animals for transplantation,
advances in hybrids and chimaeras,
the rise of biohackers. The results
of open reason on the part of both
gene editing and theology bring new
and crucial questions that arise from
the encounter of these two fields of
knowledge.

la teologia aportan preguntas nuevas
cruciales que nacen del encuentro de
dichos saberes.

#ecologia, #edicién gendmica,
#bioética, #filosofia, #teologia.

#ecology, #gene editing, #bioethics,
#philosophy, #theology.

1. Introduccidn a la Laudato si’ y a la edicién
genética

entre la edicion genética y la teologia, especialmente considerando la en-

Este trabajo tiene como objetivo hacer un ejercicio de interdisciplinariedad
ciclica Laudato si’ (Acta Apostolicae Sedis, 2015).

1.1. Laudato si’

En 2015, con la publicacién de la enciclica Laudato si’, el papa Francisco llamé
a la humanidad a una conversién ecolégica global. El pontifice invité a todas
las personas de buena voluntad a darse cuenta de que el mundo «es algo mas
gue un problema a resolver, es un misterio gozoso que contemplamos con ju-
bilosa alabanza» (Acta Apostolicae Sedis, 2015, n.° 12). La enciclica Laudato
si’ propone una ecologia humana, ambiental y cultural: la ecologia integral, en
la cual la preocupacioén por la naturaleza, la justicia hacia los pobres, el com-
promiso con la sociedad y la paz son inseparables (cf. Acta Apostolicae Sedis,
2015, n.° 5).

El primer capitulo de la enciclica se dedica a lo que le estad pasando a nuestra
casa e incluye temas como la contaminacién y cambio climatico, la cuestion del
agua, la pérdida de biodiversidad, el deterioro de la calidad de vida humanay de-
gradacion social y la desigualdad planetaria. El segundo capitulo habla sobre el
Evangelio de la creacién, explicando la luz que ofrece la fe, la sabiduria de los re-
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latos biblicos, el misterio del universo, el mensaje de cada criatura en la armonia
de toda la creacion, una comunion universal, el destino comun de los bienes y la
mirada de Jesus. El tercer capitulo se centra en la raiz humana de la crisis eco-
I6gica. Este capitulo analiza las causas profundas de la crisis ecolégica, a la luz
del paradigma tecnocratico dominante, el tema de la tecnologia como creatividad
y poder, la globalizacion del paradigma tecnocratico y las crisis y consecuencias
del antropocentrismo moderno. El capitulo cuatro propone una ecologia integral
y abarca temas como la ecologia medioambiental, cultural, econémica y social,
la ecologia de la vida cotidiana, el principio del bien comin y la justicia intergene-
racional. El capitulo cinco se ocupa de algunas lineas de orientacion y accion. Se
enfatiza el didlogo: el dialogo en la politica internacional, el didlogo hacia nuevas
politicas nacionales y locales, el dialogo y transparencia en los procesos deciso-
rios, la politica y economia en dialogo para la plenitud humanay las religiones en
dialogo con la ciencia. El sexto y ultimo capitulo evidencia la necesidad de una
educacion y espiritualidad ecol6gica para el desarrollo de nuevas convicciones,
actitudes y estilos de vida. Este capitulo habla de la educacion para la alianza
entre la humanidad y el medioambiente, la conversion ecoldgica, la alegria, la
paz y el amor civil y politico, los signos sacramentales y el descanso celebrativo,
la Trinidad y la relacién entre las criaturas y concluye hablando de la reina de
toda la creacion.

1.2. Edicidn genética

La manipulacién genética no es algo nuevo. El proceso evolutivo de varias espe-
cies ha tenido una influencia humana, la mutacion natural de plantas o animales
muchas veces es seguida de seleccion artificial en lugar de seleccién natural.
Asi se ha desarrollado la agricultura y la ganaderia durante milenios. Sin embar-
go, en comparacién con los métodos convencionales, las técnicas actuales de
edicién genomica ofrecen un nivel de control sobre el genoma sin precedentes
(cf. Doudna y Sternberg, 2017, pp. 119-120).

La edicién del genoma cambia con mas agilidad, precisién y eficiencia el ADN
de un organismo. Estas tecnologias permiten afiadir, eliminar o alterar material
genético en lugares concretos del genoma (cf. National Library of Medicine,
2020).

Entre las técnicas de edicion genética actuales, se encuentran ZFN (zinc finger
nucleases), TALEN (transcription activator-like effector nucleases) y CRISPR
(clustered regularly interspaced palindromic repeats). CRISPR-Cas9 ha sido un
gran avance para la edicién genética por ser mas sencilla, precisa y barata que
las técnicas anteriores. Emmanuelle Charpentier y Jennifer Doudna ganaron el
Premio Nobel de Quimica por su descubrimiento. Sin embargo, CRISPR-Cas9
no es la Ultima herramienta para alterar el genoma.

Posteriormente, se han descubierto técnicas con un potencial todavia mayor,
como prime editing y, muy recientemente, bridge editing (cf. Durrant et al., 2024).
Ademas, se prevé que, con al avance de la inteligencia artificial, contaremos con
tecnologias aun mas eficaces para la edicion genémica.
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2. Metodologia: Razén abierta en doble direccién

profunda divisién de los saberes deja fuera la visién de conjunto que dota de

sentido a cada ciencia especifica. El invit6 a abrir las ventanas de la razon al
horizonte integral de la realidad con la confianza de ser capaces de conocer la
verdad y de asombrarnos ante la realidad total. La razén y la fe se tienen que re-
encontrar de un modo nuevo, superando «la limitaciéon que la razén se impone a si
misma de reducirse a lo que se puede verificar con la experimentacién» (Benedic-
to XVI, 2006). La raz6n esta llamada a «abrir sus horizontes en toda su amplitud».
Redescubrir la amplitud de la razdn «es la gran tarea de la universidad» (idem).

B enedicto XVI not6 la excesiva especializacién en el ambito universitario. Una

Muchas veces, se utiliza la expresion razén abierta para decir que las ciencias
experimentales se deben abrir a la pregunta de sentido y a las aportaciones de
la filosofia y la teologia. Pero es necesario que la razén esté abierta a la realidad
total, sea para conocimientos de la realidad material, sea para la realidad mas
abstracta. Por lo tanto, es necesario que también la filosofia y la teologia se
abran y se enriquezcan con los conocimientos de las ciencias empiricas.

El presente articulo busca una razén abierta en doble direccién: genética abierta a la
teologia y teologia abierta a los conocimientos genéticos. Para eso, en primer lugar,
se analiza como puede alargar sus horizontes la edicidn genética y dejarse interpe-
lar por las reflexiones teolégicas de la enciclica Laudato si’. Se ofrece un paralelo
sobre los diez ejes que atraviesan la Laudato si’y los textos de gobernanza global de
la edicién genética humana de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

En segundo lugar, se plantea como la teologia, conforme observada en la Lau-
dato si’, puede expandir alin mas sus horizontes y enriquecerse con los cono-
cimientos y nuevas posibilidades de la edicion genémica. Concretamente, se
consideran las diez veces que Laudato si’ habla directamente sobre la genética.
Posteriormente, se presentan algunos temas relacionados con la edicién gené-
mica no contemplados en la Laudato si’, como la edicion genética de animales
de granja, la desextincion de algunas especies, el uso de gene drives en espe-
cies transmisoras de enfermedades, la edicién de genes de animales con finali-
dad de trasplantes, los avances en quimeras y el aumento de biohackers.

3. Edicién genética con la razén abierta a la teologia

3.1. Edicién genética y los diez ejes de la Laudato si’

enciclica. Esos ejes son temas que no se cierran ni abandonan, sino que
son constantemente replanteados y enriquecidos a lo largo de la enciclica.
Los ejes de la Laudato si’ son la intima relacién entre los pobres y la fragilidad

Segun el nimero 16 de la Laudato si’, hay diez ejes que atraviesan toda la
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del planeta, la conviccidon de que en el mundo todo esta conectado, la critica al
nuevo paradigma y a las formas de poder que derivan de la tecnologia, la invita-
cion a buscar otros modos de entender la economia y el progreso, el valor propio
de cada criatura, el sentido humano de la ecologia, la necesidad de debates
sinceros y honestos, la grave responsabilidad de la politica internacional y local,
la cultura del descarte y la propuesta de un nuevo estilo de vida (cf. Acta Apos-
tolicae Sedis, 2015, n.° 16).

A su vez, el avance de las tecnologias para la edicion genémica viene acompa-
flado por intentos de gobernanza global. Alterar el genoma de seres vivos del
modo posible en la actualidad es un tema que supera fronteras. Al mismo tiem-
po, se ve la necesidad de manejar el asunto mas alla de las leyes, sean estas
nacionales o internacionales. Multiples agentes interactian y diversas acciones
tienen un impacto en el modo de gestionar las tecnologias de edicidn genética.
El modo de gestionar la investigacion, el desarrollo, la produccién y el uso de la
edicién genética, considerando los diversos agentes y medios involucrados, es
lo que llamamos gobernanza global de la edicién genética.

El plan de gobernanza global para edicién genética mas desarrollado hasta hoy
es el que se refiere a la edicién del genoma humano. Tres documentos fueron
publicados por la OMS en julio de 2021 al respecto: un posicionamiento, un
marco para la gobernanza global de la ediciéon del genoma humano y recomen-
daciones (WHO Expert Advisory Committee on Developing Global Standards for
Governance and Oversight of Human Genome Editing, 2021b, 2021a, 2021c).

A continuacién, una tabla que hace un paralelo entre los diez ejes de la Laudato
si’y algunos temas importantes para la gobernanza global de la edicion del ge-
noma humano. Algunos de esos paralelos se refieren al modo de ver la realidad;
otros, al modo de juzgarla, y otros, al actuar. El objetivo no es profundizar en

Tabla 1. Laudato si’y gobernanza global de la edicién genémica humana

Ejes tranversales Gobernanza global
de la Laudato si’ de la edicién genética

e Eje 1: la intima relacion entre los
pobres y la fragilidad del planeta

Igualdad de acceso
Preocupacion por la mentalidad

Ver  Eje 2: la conviccion de que en el de descart_e, discriminacion
mundo todo esta conectado y eugenesia y rechazo a la
* Eje 9: la cultura del descarte discapacidad y vulnerabilidad
humanas

« Eje 3: la critica al nuevo paradigma ¢ Solucion tecnoldgica a
y a las formas de poder que derivan problemas sociales?
de la tecnologia ¢ Quiénes deciden?
Juzgar | ¢ Eje 5: el valor propio de cada ¢ Tecnologia a servicio de los

criatura deseos?
* Eje 6: el sentido humano de la
ecologia
(Continda)
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Tabla 1. Laudato si’y gobernanza global de la edicién genémica humana (Cont.)

Ejes tranversales Gobernanza global
de la Laudato si’ de la edicién genética
¢ Eje 4: la invitacion a buscar otros * Gobernanza como un modo
modos de entender la economiay el mas proactivo, mas complejo,
progreso pero mas realista de manejar
» Eje 7:la necesidad de debates los temas comunes

sinceros y honestos Promocion de dialogos publicos
Actuar | * Eje 8: la grave responsabilidad de la Solidaridad y cooperacion
politica internacional y local internacional
e Eje 10: la propuesta de un nuevo Decisiones que siguen los
estilo de vida valores predominantes:
autonomia, proteccion, igualdad.
Y recomendacion de buscar un
conjunto de valores oficiales

.

cada uno de esos temas, sino mostrar sintéticamente algunas convergencias de te-
mas entre la Laudato si’, con su modo de enfocar la ecologia integral, y la gobernan-
za global de la edicién gendmica humana, conforme el marco trazado por la OMS.

4. Teologia con la razén abierta a la edicion genética

4.1. Genética y palabras similares en la Laudato si’

| término genética y similares (por ejemplo, genes, genoma, transgénico)

aparecen diez veces en la Laudato si’, en seis numeros diferentes (32,

131, 132, 133, 134, 138). A continuacion, los extractos y contextos en los
cuales aparecen esas diez palabras, presentadas en negrita en este articulo.

La primera alusion a la genética en la enciclica se da en el n. 32, al hablar de la
pérdida de la biodiversidad. «Las diversas especies contienen genes que pue-
den ser recursos claves para resolver en el futuro alguna necesidad humana o
para regular algin problema ambiental» (Acta Apostolicae Sedis, 2015, n.° 32).

En Laudato si’, la mayoria de los términos relacionados con la genética se en-
cuentran en el capitulo tercero, «Raiz humana de la crisis ecolégica», y mas es-
pecificamente en el apartado Ill, «Crisis y consecuencias del antropocentrismo
moderno», en la seccion «Innovacion bioldgica a partir de la investigacion.

El n.° 131 expresa que «la Iglesia valora el aporte ‘del estudio y de las apli-
caciones de la biologia molecular, completada con otras disciplinas, como la
genética, y su aplicacién tecnoldgica en la agricultura y en la industria’» (Acta
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Apostolicae Sedis, 2015, n.° 131). El numero afiade que «no es posible frenar
la creatividad humana [...]. Tampoco se puede inhabilitar a quienes tienen es-
peciales dones para el desarrollo cientifico y tecnologico, cuyas capacidades
han sido donadas por Dios para el servicio a los demés» (Acta Apostolicae
Sedis, 2015, n.° 131).

Al mismo tiempo, el n.° 131 dice que «no pueden dejar de replantearse los ob-
jetivos, los efectos, el contexto y los limites éticos de esa actividad humana que
es una forma de poder con altos riesgos» (Acta Apostolicae Sedis, 2015, n.°
131). La valoracién positiva del conocimiento genético y poder creativo de del ser
humano «no debe dar lugar a una “indiscriminada manipulacién genética” que
ignore los efectos negativos de estas intervenciones» (Acta Apostolicae Sedis,
2015, n.° 131).

El n.° 132 habla de las «mutaciones genéticas generadas por la biotecnologia,
en orden a aprovechar las posibilidades presentes en la realidad material» (Acta
Apostolicae Sedis, 2015, n.° 132).

El n.° 133 dice que «es dificil emitir un juicio general sobre el desarrollo de or-
ganismos genéticamente modificados (OMG), vegetales o animales, médicos o
agropecuarios, ya que pueden ser muy diversos entre si y requerir distintas con-
sideraciones» (Acta Apostolicae Sedis, 2015, n.° 133). El mismo namero afiade
gue «los riesgos no siempre se atribuyen a la técnica misma, sino a su aplicacion
inadecuada o excesiva» (Acta Apostolicae Sedis, 2015, n.° 133).

La enciclica reconoce que «las mutaciones genéticas muchas veces fueron y
son producidas por la misma naturaleza. Ni siquiera aquellas provocadas por
la intervencion humana son un fenémeno moderno» (Acta Apostolicae Sedis,
2015, n.°133). Y recuerda que al «inicio de los desarrollos cientificos de cereales
transgénicos estuvo en la observacion de una bacteria que natural y esponta-
neamente producia una modificacion en el genoma de un vegetal» (Acta Apos-
tolicae Sedis, 2015, n.° 133).

Continuando con la reflexién sobre los alimentos transgénicos, el n.° 134 dice
que, «si bien no hay comprobacion contundente acerca del dafio que podrian
causar los cereales transgénicos a los seres humanos, y en algunas regio-
nes su utilizacién ha provocado un crecimiento econémico que ayudoé a resolver
problemas, hay dificultades importantes que no deben ser relativizadas» (Acta
Apostolicae Sedis, 2015, n.° 134). Laudato si’ se refiere a la concentracion de
tierras productivas en manos de pocos, con la progresiva desaparicién de pe-
quefios productores que no pueden competir. El n.° 134 afiade que los cultivos
transgénicos arrasan con el complejo entramado de los ecosistemas, disminu-
yen la diversidad productiva y afectan el futuro de las economias regionales.
Ademés, muchos empleados rurales terminan migrando a asentamientos mise-
rables en las ciudades.

Por dltimo, el n.° 138 hace hincapié en que los distintos componentes del planeta
estan relacionados entre si y que también las especies conforman una red que
nunca terminamos de reconocer y comprender. «Buena parte de nuestra infor-
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macion genética se comparte con muchos seres vivos. Por eso, los conocimien-
tos fragmentarios y aislados pueden convertirse en una forma de ignorancia si se
resisten a integrarse en una vision mas amplia de la realidad» (Acta Apostolicae
Sedis, 2015, n.° 138).

Como se puede constatar, Laudato si’ habla de la genética para valorar la interre-
lacion entre los seres vivos y el hecho de que la genética es un recurso para el
ser humano y para el planeta mismo. Al mismo tiempo que valora positivamente
el conocimiento genético y sus posibilidades, llama la atencién a un uso indiscri-
minado de la manipulacion genética. En cuanto a aplicaciones a temas concre-
tos, Laudato si’ se centra en la ingenieria genética para la agricultura, y solo en
el sentido de los organismos genéticamente modificados.

Hay que notar que existe una gran diferencia entre los OMG y la edicién genética
de precisién posible con las técnicas actuales. Es como si Laudato si’ hablara
del transporte por barco en un tiempo dominado por los viajes en avién. Cierto,
hoy el transporte por mar se sigue usando, pero a pocos se les ocurriria buscarlo
como primera opcién para un viaje de Europa a América, por ejemplo. La tenden-
cia es buscar directamente los vuelos, que por disponibilidad y costo-beneficio
son mucho mas eficientes para viajar.

Se podria argumentar que la Laudato si’ es del afio 2015 y que, en aquel enton-
ces, CRISPR-Cas9 todavia no era muy conocido. De hecho, el primer articulo
sobre CRISPR-Cas9 fue publicado en el 2012 (cf. Jinek et al., 2012) the mature
crRNA that is base-paired to trans-activating crRNA (tracrRNA, apenas tres
afos antes de la enciclica. Pero, en realidad, esta técnica se difundié muy rapi-
damente, incluyendo su aplicacion en plantas, animales y seres humanos. Por
ejemplo, en el 2015, CRISPR-Cas9 ya se habia usado en embriones humanos,
gue luego fueron descartados (cf. Liang et al., 2015). En el 2018, nacieron las
primeras bebés editadas genéticamente con CRISPR (cf. Marchione, 2018).
Las aplicaciones del CRISPR-Cas9 en plantas, animales y humanos se dieron
de modo muy rapido, como reconocio una de sus creadoras, la premio nobel
Jennifer Doudna (cf. Doudna y Sternberg, 2017, pp. xiv-xv). Si los teélogos
quieren tener una razoén abierta a las cuestiones de la genética actual, deben
reconocer que hay una serie de cuestiones que tocan al ambiente y al ser hu-
mano que no fueron contempladas en la Laudato si’. Y, casi diez afios después
de esta enciclica, muchos de esos temas quedan todavia por explorar en la
reflexion teoldgica.

4.2. Preguntas actuales no contempladas en la Laudato si’

Yendo més alla de la edicion genética para la agricultura, se presentan aqui
algunos temas actuales relacionados con la edicion gendmica que no fueron
contemplados en la Laudato si’, a los cuales, en su mayoria, todavia les queda
por recibir alguna reflexion teolégica al respecto. Si estas opciones llegan a ser
viables, seguras y cominmente disponibles, ¢las veria el catolicismo con bue-
nos 0jos o0 no? ¢ Qué consideraciones morales y religiosas regalaria respecto a
cada uno de esos temas?
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4.2.1. Edicién gendmica de animales de granja

Investigadores estan estudiando la posibilidad de producir ganado sin cuernos
para evitar dafios a otras reses y a quienes las manipulan. También investigan
la viabilidad de hacer cerdos y gallinas resistentes a ciertas enfermedades y de
hacer animales méas productivos o tolerantes al calor (cf. Nuffield Council on
Bioethics, 2022, pp. 15-17). ¢Ayudamos a los animales haciéndolos mas re-
sistentes? ¢Animales mas resistentes y productivos disminuiran el nimero de
animales utilizados para el consumo?

4.2.2. Desextincion de especies

Algunos cientificos estan intentando revivir animales y plantas ya extingui-
dos. Por ejemplo, se estan utilizando técnicas de edicion del genoma para
crear un hibrido del mamut lanudo y el elefante asiatico (cf. Greshko, 2021).
Si la desextincion llegara a ser posible, seguirian interrogantes sobre cémo
se seleccionarian las especies y los efectos en los ecosistemas actuales. ¢La
desextincién seria una restauracion del orden natural, una correccion de las
consecuencias de acciones humanas pasadas que causaron la extincion de
algunas especies, 0 mas bien seria una intervencién inaceptable en la selec-
cioén natural?

4.2.3. Gene drives

Las poblaciones animales pueden alterarse e incluso suprimirse permitiendo que
un gen editado se propague rapidamente a través de la genética dirigida o del
impulso genético. Esto tiene aplicaciones potenciales en el control de vectores
de enfermedades como las que causan los mosquitos, plagas de roedores y
especies invasoras (cf. Nuffield Council on Bioethics, 2022, pp. 15-17). ¢ C6mo
contener esos vectores modificados liberados en la naturaleza? Y, si la técnica
fuera poco eficaz, ¢qué pasaria si las especies evolucionaran y desarrollaran
resistencia a la modificacion genética?

4.2.4. Quimeras y edicion gendmica de animales para trasplantes

Las fronteras entre especie se ponen en duda con las quimeras. Las quimeras
no son una realidad nueva, pero la mezcla de especies que se podia producir
ha aumentado en posibilidad y complejidad con las nuevas técnicas de ingenie-
ria genética de alta precision. Un asunto similar es la insercion de genes huma-
nos en animales con el propdsito de hacerlos mas compatibles para trasplantes
de 6rganos, que por ahora no ha logrado resultados duraderos. Entre 2022
y 2023, se hicieron dos intentos de trasplantes de corazén de cerdo editado
genéticamente para hacerlo mas compatible con el receptor humano. Ambos
pacientes murieron semanas después de la operacién (El Mundo, 2023). Pero,
si la experimentacion siguiera y llegara a dar buenos resultados, ¢esos casos
constituyen un buen uso de la naturaleza como recurso para la salud o un
abuso?
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4.2.5. Biohackers

Siguiendo un modelo de ciencia tradicional, los temas mencionados anterior-
mente y otras aplicaciones de la edicion gendmica hubieran sido investigados
por cientificos en laboratorios regulados. Hoy, sin embargo, la ediciéon genética
va mas alla. Existe un creciente y complejo movimiento de biohackers y de la
llamada DIYbio (do-it-yourself biology). Este fenébmeno expande los estudios y
pruebas de la ediciébn gendémica. Materiales y tutoriales estan disponibles en
internet (cf. Ferretti, 2019). Esta democratizacién de la alta tecnologia plantea
retos juridicos y cientificos. Y hay que notar que su existencia ya habla de una
mentalidad y una relacién del hombre con la naturaleza digna de ser estudiada.
¢ Qué tiene que decir al respecto al teologia?, ¢,qué podria afadir a lo ya dicho
en la Laudato si’ si se considera la mentalidad DIYbio?

5. Resultado del ejercicio de raz6n abierta

entre la edicidn genética y la teologia, conforme observada en la enciclica
Laudato si’. Se busco una razén abierta en doble direccion: genética abier-
ta a la teologia y teologia abierta a la genética actual.

Este articulo tuvo como objetivo hacer un ejercicio de interdisciplinariedad

Para eso, en primer lugar, se analiz6 como puede alargar la edicién genética sus
horizontes y dejarse interpelar por las reflexiones de la Laudato si’. Se ofrecié un
paralelo sobre los diez ejes que atraviesan la Laudato si’ y algunos temas trata-
dos en los textos sobre gobernanza global de la edicién genética humana de la
OMS. Varias reflexiones de la Laudato si’ son Utiles para la gobernanza global de
la edicion genética. Como modo de sintetizar esas reflexiones, se cogieron los
diez ejes transversales de la enciclica (cf. Acta Apostolicae Sedis, 2015, n.° 16) y
se dividieron los ejes en tres grupos (ver, juzgar y actuar) para comparar los ejes
con temas del plan de gobernanza de la OMS. Se constaté que los diez ejes pre-
sentados en la Laudato si’ son también temas importantes para la gobernanza
global de la ediciébn genémica humana.

En segundo lugar, se plante6 cémo puede expandir ain mas sus horizontes la teo-
logia y enriquecerse con las posibilidades de la edicion genémica. Concretamente,
se consideraron cada una de las diez veces que la Laudato si’ hace una referencia
directa a la genética. Laudato si’ habla de la genética para valorar la interrelacién
entre los seres vivos y el hecho de que la genética es un recurso para el ser hu-
mano y para el planeta. La enciclica valora positivamente el conocimiento genético
y algunas aplicaciones en la agricultura y la industria, pero llama la atencién a un
uso indiscriminado de la manipulacion genética. En cuanto a aplicaciones a temas
concretos, Laudato si’ se centra en la ingenieria genética en la agricultura, y solo
en el sentido de los llamados OGM (organismos genéticamente modificados).
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La edicién gendmica se encuentra en un estado mucho méas avanzado y de ma-
yor precision que los transgénicos en décadas pasadas. Ademas, muchos otros
temas relacionados con la edicién de genes y la ecologia no fueron considerados
en la Laudato si’, como la desextincion de especies, el uso de gene drives en
especies transmisoras de enfermedades, la ediciébn de genes de animales con
finalidad de trasplantes y el creciente fenébmeno de los biohackers. Este articulo
introdujo brevemente dichos temas y las preguntas actuales que surgen de tales
posibilidades técnicas.

6. Conclusiones y preguntas en la encrucijada

demas de la iluminacién mutua expuesta en el apartado precedente, la

razén abierta tanto de parte de la edicidon genética como de parte de la

teologia aporta nuevas preguntas que nacen del encuentro de dichos sa-
beres.

Algunas de las preguntas actuales relacionadas con la edicibn genémica como
una cuestién global son: ¢Pueden algunas personas decidir modificar el patri-
monio genético de la creacion?, ¢ patrimonio debe ser entendido como algo in-
tocable? ¢ Sera posible llegar a un acuerdo sobre las aplicaciones de la edicion
genética sin compartir la nocién de naturaleza?

Otras preguntas se refieren a posibles cambios en la identidad de las especies:
¢, Se podria llegar al punto de cambiar la identidad de las especies por el uso de
la edicibn gendmica? En caso afirmativo, ¢dependiendo de qué factores?, ¢ in-
tencién, cantidad, tipo, mezcla con genes de otras especies, efectos?

Considerando, ademas, la influencia del transhumanismo, se plantean pregun-
tas sobre la identidad, normalidad y genoma de referencia. ¢ Deberiamos aban-
donar la idea de la media y pasar a una referencia incremental o personalizada?
¢ Qué hace que un cuerpo humano sea humano?, ¢importa el tipo de cuerpo?
¢, Qué nos hace pertenecer a la misma especie en la era de la edicion de genes?
¢,Como se definira la pertenencia a las especies en la era de la edicion genémica
y las aspiraciones transhumanistas? ¢ Existe una forma mejor de explicar lo que
nos hace humanos, que sea convincente y esté a la altura del contexto actual?
(cf. Santos, 2023, pp. 1145-1146).

No hay que tener miedo a las preguntas, ni miedo a no tener respuestas inme-
diatas. La razén abierta a la realidad total, incluyendo las posibilidades de la
ediciéon gendmica actual, puede requerir nuevas formas de explicar la realidad.
No hay que darse prisa para pronunciarse sobre cuestiones tan complejas y
una gama de posibilidades con varios matices. Ademas, los pronunciamientos
magisteriales sobre los temas genéticos requieren una capacidad de actualiza-
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cién constante. Algunas tecnologias, como es el caso de la edicion gendmica,
progresan con una velocidad tal que los legisladores civiles tienen dificultad de
acompaiiar su ritmo.

Aunque es de esperar que la Iglesia se tome el tiempo de conocer bien la materia
en cuestién antes de pronunciarse, también hay que decir que la Iglesia tiene
gue encontrar el modo de caminar con el hombre de hoy, que se enfrenta ahora
a las posibilidades y las preguntas sobre esas tecnologias.

Serviria mucho a los agentes de la gobernanza de la edicién genémica buscar
reflexiones filoséficas y teoldgicas Utiles para su discernimiento, una genética con
razon abierta a la teologia, pues esas reflexiones pueden inspirar ideas y princi-
pios para la gobernanza que hoy se intenta hacer para el bien del individuo, de la
sociedad y de la casa comun. Y serviria mucho a los te6logos conocer mas sobre
los temas de la edicion gendémica y las posibilidades y preguntas que emergen
de este campo para que la teologia sea significativa ante este reto actual. Una
teologia con razén abierta que acompafie e inspire el desarrollo de la tecnologia
en lugar de solo juzgar una vez que ciertos usos de la edicién genémica ya estén
consolidados. La razén abierta a la realidad total implica que la genética se abra a
los conocimientos teoldgicos y que la teologia se abra a los conocimientos gené-
ticos. Esta apertura de la razén solo puede ser benéfica para el ser humano, para
las demas especies y para el medioambiente en su conjunto.
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